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1) Zemská atmosféra, složení, vertikální členění. 

2) Tlak, teplota a hustota vzduchu, průběh s výškou. 

3) Tlakové útvary, cirkulace vzduchové hmoty. 

4) Studená a teplá fronta, okluze, stacionární fronta. 

5) Vítr, vznik, rychlost, měření, turbulence a závětří. 

6) Proudění vírové, rotorové, vlnové a jeho nebezpečí pro lety ULL. 

7) Vznik bouřek, nebezpečí pro létání. 

8) Rody oblačnosti a druhy oblaků jejich význam pro létání. 

9) Veličiny, měřené při meteorologickém výstupu, graf. 

10) Nasycená a nenasycená vzduchová hmota, rosný bod. 

11) Podmínky pro tvoření námrazy, kritická místa. 

12) Určování dohlednosti, jevy ovlivňující dohlednost. 

13) Základní meteorologické zkratky a kódy. 

14) Letecké meteorologické předpovědi, jejich názvy a význam. 

15) Význam znalosti meteorologie pro létání. 
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 Zemská atmosféra – vzdušný obal země

 Složení zemské atmosféry
◦ Dusík 78%, kyslík 21%, 1% ostatní plyny

◦ Voda

◦ Plynné a tuhé příměsi

 Vertikální mohutnost troposféry
◦ Nejvyšší nad rovníkem

◦ Nejnižší nad póly
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 Troposféra do 11 km

 Tlak
1013,25  hPa Mean Sea Level (MSL)

Snížení o polovinu na 5500m výšky

 Teplota
+15° MSL, změna -6°C na 1 km výšky

 Hustota
1,225 Kg/m3

 Suchý vzduch bez vodních par
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 Tlak vzduchu
◦ Jednotky: hektopascal hPa
◦ Starší jednotky torr, mm Hg

 Standardní tlak 1013,25 hPa, (760 torrů nebo 760 mm Hg)

 Hustota roste s klesající teplotou ( ve stejné výšce)
 Stavová rovnice plynů p V=n R T
◦ p tlak plynu, 
◦ V objem plynu, 
◦ n látkové množství, 
◦ R Molární plynová konstanta a 
◦ T termodynamická teplota.
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 QNH – tlak, při jehož nastavení výškoměr ukazuje 
nadmořskou výšku letu. 
◦ Na letišti ukazuje výškoměr nadmořskou výšku letiště

◦ Pokud neznáme QHN, tak nastavíme nadmořskou výšku letiště a 
odečteme QNH z nastavovacího okénka 

◦ Za letu ukazuje takto nastavený výškoměr nadmořskou výšku letu

 Z údajů v letecké mapě zjistíme výšky překážek před námi a víme, že 
musíme být výše.

◦ Přihlášení používáme frázi VÝŠKA (ALTITUDE)

 QFE – tlak, při jehož nastavení máme výšku nad letištěm.
◦ Na letišti ukazuje výškoměr 0

 Standardní výška
◦ Výška vůči tlakové hladině 1013 hPa

◦ Při hlášení výšky používáme frázi LETOVÁ HLADINA (FLIGHT LEVEL)
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Výškoměr na QNH

Převodní výška

Výškoměr na STANDARD 1013 hPa

Převodní hladina

Z QNH 
na 

1013

Z 1013 
na QNH

5000 ft

FL Podle ATS

Min 
1000 

ft
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Výška letiště 

Výška letadla odpovídá 
výšce letiště + výška 

letadla 

Výška letadla 
při QNH 
nastavení 

Letová hladina 
Standardní 
nastavení Výška letadla 

při QFE 
nastavení 

Čím větší výška, tím 
menší tlak

LETIŠTĚ

Tlak 1013
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 Tlakové útvary
◦ Tlaková výše – anticyklóna - V (anglicky HIGH – H)

◦ Tlaková níže – cyklóna  - N (anglicky LOW – L)

 Izobary – čáry spojující místa se stejným tlakem
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Vyšší 
tlak

Nižší 
tlak

Gradient

Coriolisova
síla

Výsledný 
směr

Coriolisova síla - uchylující síla zemské rotace 
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 Vítr – horizontální proudění vzduchu

 Rychlost větru
◦ 1 m/s 4 km/k – 10% 2 KT

 Směr větru – odkud fouká ve stupních
◦ Sever - 360 °

◦ Jih - 180 °

 Měření
◦ Směr větrnou šipkou a větrným pytlem

◦ Síla - anemometr
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 Při obtékání horizontálních překážek na zemi
◦ Hory

◦ Budovy

 Za přistávajícím letadlem 

 Za letadlem ve skupině

 Vlnové prodění
◦ Za horskými hřebeny

◦ Ve zvlněném výškovém proudění

◦ Altocumulus (lenticularis)
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Vírové proudění

Rotorové 

proudění

Seminář ŘLP ČR pro GA  - 2015 RNDr Jacek Kerum
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Horská vlna

(Lee Wave, Low Mountain Wave)

www.budupilotem.cz
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 Vypařování nebo sublimace

 Vlhkost vzduchu
◦ Absolutní

◦ Relativní

 Poměr mezi skutečnou vlhkostí a maximální možnou hodnotou

 Rosný bod
◦ Deficit rosného bodu

 Na jakou teplotu musíme vzduch ochladit, aby dosáhl 100% nasycení 
vodními parami

 Čím menší je rozdíl reálné teploty a teploty rosného bodu, tím větší 
pravděpodobnost vzniku mlhy
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 Pro vytvoření mlhy nebo oblaků je nutné, aby se vzduch 
nasytil vodní parou na úroveň kondenzace.
◦ Vypařováním

 Jen pokud není vzduch nasycen

◦ Směšováním

 Dvě vzduchové hmoty s výrazně rozdílnou teplotou a s nasycením

◦ Ochlazováním

 Nejčastější příčina vzniku oblaků nebo mlhy
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 Kondenzace
◦ Ve vzduchu je více vodní páry než je pro nasycený vzduch

◦ Vzduch se ochladí pod rosný bod

 Kondenzace probíhá na kondenzačních jádrech
◦ Mikroskopické pevné částečky 

 Smog, prach, pyly a podobně

◦ Pokud nejsou přítomna kondenzační jádra, vzduch nezkondenzuje 

 Vysrážené voda vytváří srážky
◦ Usazené srážky – rosa, jinovatka, náledí, námraza

◦ Padající srážky – déšť, sněžení, kroupy …
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 Řeší procesy v reálné atmosféře

 Vertikální stability atmosféry

 Adiabatický proces
◦ Zjednodušeně řeší, jak se chová od okolí izolovaná bublina vzduchu stoupající 

vzhůru, která si s okolím nevyměňuje teplotu
◦ Velmi podobný reálným podmínkám v atmosféře

 Suchá adiabata
◦ Bublina vzduchu má 0% relativní vlhkosti
◦ Adiabatický gradient -1°C na 100 m výšky

 Mokrá adiabata
◦ Bublina vzduchu má 100% relativní vlhkosti
◦ Adiabatický gradient -0,6°C na 100 m výšky
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 Při výstupu vzduchové bubliny probíhají dva procesy
◦ Proces A - s výškou klesá tlak a způsobující zmenšení hustoty

◦ Proces B - zároveň s výškou klesá teplota způsobující zvýšení hustoty

 Tyto dva procesy jdou proti sobě

 Když se proces A a B se vzájemně eliminují 
◦ Autokonvekční Gradient - hustota vzduchu se s výškou nemění

◦ 3,4° na 100 m výšky
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 Teplotní gradient větší než 3,4°C  / 100 m
◦ Vzduch v nižších vrstvách má menší hustotu než ve vyšších vrstvách
◦ Bublina je lehčí než okolí, sama stoupá a nabírá na rychlosti
◦ Samovolně stoupá podobně jako dětský balónek 
◦ Nestabilní zvrstvení atmosféry
◦ Vyskytuje se v létě při velmi prohřátém vzduchu
◦ Intenzivní vývoj kupovité oblačnosti a bouřek

 Pokud víme, jaké je teplotní vertikální zvrstvení atmosféry, známe 
její stabilitu

 Typy stability atmosféry
◦ Stabilní
◦ Nestabilní
◦ Indiferentní
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 Zjišťuje aktuální zvrstvení atmosféry pomocí měření meteo sondou 
nebo z dat z letadel

 Obsahuje:
◦ Teplotu s výškou
◦ Hladinu kondenzace (základnu oblačnosti) při konvekci – CU, CB
◦ Hladinu kondenzace při výkluzu vzduchu na

 Frontách
 Pozemních překážkách

◦ Inverzi - vzestup teploty s výškou
 Přízemní, výšková, 
 V inverzi stabilní zvrstvení

◦ Suchou adiabatu
◦ Vlhkou adiabatu
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 Vznik většinou při výstupním pohybu vzduchu ochlazováním 
(adiabatickým).
◦ Konvektivní – samovolný výstup v nestabilním zvrstvení atmosféry

◦ Vynucený

 Na frontálních plochách

 Na horských překážkách  

 Kondenzační jádra
◦ Pouze pevné částice

◦ Ve větší koncentraci u velkých městských aglomerací 
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 Množství – v osminách
◦ 0/8 jasno, 8/8 zamračeno

 1/8 SKC sky clear

 1/8 – 2/8 FEW few

 3/8 – 4/8 SCT scattered

 5/8 – 7/8 BKN broken

 8/8 OVC overcast

 Výška základny oblaků
◦ Podle druhu oblačnosti

◦ Závisí na roční době - teplotě
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 Dohlednost – schopnost rozeznávat předměty přiměřené 
velikosti.

 Šikmá dohlednost
◦ Jenom pozorováním za letu

◦ Většinou je vyšší, než pozemní 

 RVR – Runway Visual Range
◦ Objektivně přístrojově změřená dohlednost u vzletové dráhy

◦ Na řízených letištích
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 Zákal
◦ dohlednost pod 10 km do 2 km

◦ V důsledku přítomnosti velmi malých pevných částic

◦ Relativní vlhkost není více jak 70%

 Kouřmo –
◦ Dohlednost od 5 km do 1000 m 

◦ V důsledku přítomnosti mikroskopických částeček vody ve vzduchu

◦ Sytě červená barva zapadajícího nebo vycházejícího Slunce

◦ Relativní vlhkost nad 70%

 Zvířený prach, písek, kouř
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 Mlha
◦ Radiační

 Bezvětří

 Radiační mlhu likviduje vítr

◦ Advekční

 Slabý vítr

◦ Frontální

◦ Dohlednost pod 1000 m zhoršena důsledkem kondenzace vodních 
par při zemském povrchu na kondenzačních jádrech

 Čím více kondenzačních jader, tím rychlejší tvorba mlhy

◦ Relativní vlhkost nad 90 %
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 Srážky
◦ Mrholení, hustý déšť a sníh

◦ Zalití čelního štítku vodou

 Poloha slunce
◦ rozptyl slunečních paprsků

 na zákalových částicích 

 od horní hranice oblačnosti, mlhy, inverze

 V zákalu a kouřmu
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 Hlavní typy
◦ Konvekční

 typická letní bouřka z přehřátého vzduchu

 Vzestup vzduchu na základě různých teplot zemského povrch, od kterého 
se vzduch ohřívá

 Nejdříve CU pak CB

◦ Frontální – studené fronty
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 NEBEZPEČNÉ  pro všechna letadla

 Srážky, velmi silná turbulence, kroupy, hůlava, blesky. 

 Silné proudění i v blízkosti bouřky

 Bouřky z tepla se tvoří převážně odpoledne a večer

 Vždy se vyhnout, pokud to nejde, přistát.

 Na zemi ukotvit letadlo
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 Mechanická 

◦ Vzniká v mezní vrstvě od povrchu země do volné atmosféry

◦ Nad a za překážkami na zemi

◦ S výškou slábne

 Termická turbulence

◦ Vzniká výstupem teplého vzduch (konvekcí)

◦ Čistá termika – vzestupné proudy, při kterých se netvoří oblačnost

 Dynamická

◦ Mezi vzduchovými vrstvami vzduchu, které mají jiný směr a rychlost proudění

 Intenzita

◦ Slabá, mírná, silná a velmi silná. 

 Způsobuje kmitání ručiček rychloměru a varia.
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 Podmínky vzniku
◦ Meteorologické

◦ Aerodynamické

 Základní podmínka vzniku
◦ Podchlazený povrch letadla

◦ Existence podchlazených vodních klapek, vloček

 Největší intenzita při teplotách 0° až -12°C
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Jinovatka
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Zrnitá námraza

www.budupilotem.cz
Seminář ŘLP ČR pro GA  - 2015 RNDr Jacek Kerum43



www.budupilotem.cz
Seminář ŘLP ČR pro GA  - 2015 RNDr Jacek Kerum

Ledovka
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 Pozorováním
◦ Síla a směr větru

◦ Množství a vývoj oblačnosti

◦ Tendence tlaku vzduchu

◦ Tendence teploty vzduchu

◦ Vhodné pro místní krátké lety

 Dotazem 
◦ Na cílovém letišti

◦ Po ptrati

 Na internetu 
◦ Spolehlivější a přesnější

◦ Všechny informace pohromadě
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 https://www.windyty.com/?49.545,18.210,5

 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/data_jsradview.html

 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsmsgview.html

 http://pr-asv.chmi.cz/synopy-

 http://portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/evropa/synopticka-situace

 http://meteo.rlp.cz/

 map/pocasisp.php?ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano

 http://www.orbifly.com/member/metmap.php?region_choose=BOS&mode=metar&l
ang=ENG&view_color=metars
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 https://www.windy.com/LKFR?49.589,17.280,8
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 Graficky pěkně udělaná předpověď počasí

 Pro konkrétní místo
◦ Lokální specifika = ??

 Celkem přesná
◦ Dobrá úspěšnost předpovědí na 5 dní

 Meteogram – příjemné zobrazení

 Webcams
◦ Kamery na letištích a v okolí letišť

◦ Možnost kontroly aktuálního stavu počasí. 

 METAR a TAF řízených letišť

 Doplňující informace o letišti
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 https://www.chmi.cz/

 Aktuální radarová data

 Snímky z družic

 Detekce blesků

 Předpověď počasí pro 
ČR

 Používám pro kontrolu 
současného stavu počasí 
a pro krátkodobý vývoj 
počasí
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 https://www.chmi.cz/files/
portal/docs/meteo/rad/inc
a-cz/short.html

 Animace
◦ Vidíme postup oblačnosti

 Vidíme většinu mraků, 
které nás mohou ovlivnit

 Není vidět výška spodní 
základny oblačnosti

 Nevidí „řídké“ mraky
◦ Mlhu
◦ Sněhové přeháňky
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 https://www.chmi.cz/files/por
tal/docs/meteo/sat/data_jsms
gview.html

 Pohled „z větší výšky“.

 Vidí i řídké mraky v infra
spektru 

 Doplňující informace k 
radarové informaci

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sat/data_jsmsgview.html
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 Na Windy, na stránkách letišť 
nebo veřejně přístupné.

 Aktuální informace o:
◦ Směru větru
◦ Spodní základně oblačnosti
◦ Dohlednosti

 Někdy i co se děje na letišti

 První obrázek z LKFR
◦ Jižní vítr 6 m/s
◦ Nízké mraky 

 Druhý obrázek
◦ Klid a bez mraků



METARy a TAFy

SYNOP přehled 
počasí na 
pozorovacích 
stanovištích
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 METAR
◦ Stav počasí většinou na řízených letištích
◦ Aktualizuje se po 30 minutách
◦ Uvedené v ATIS – vysílané nebo v Aisview

 SPECI
◦ Při vzniku rychlé změny počasí

 TAF
◦ Předpověď pro letiště na následujících 36 hodin
◦ Je to přená předpověď

 Jsou uvedeny v
◦ Windy
◦ Aisview
◦ METEO na ŘLP
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 LKMT  161200Z  24012  9000  CU FEW25  2/M3  Q1023
◦ LKMT indikátor letiště

◦ 161200Z vydán dne 16 ve 1200 hodin Zulu (světový čas)

◦ 24012 vítr ze směru 240° síla 12 m/s

 200V26004;   24012G20

◦ CU stav počasí Cumulus, 
 FG mlha, SN sníh, SH přeháňky, …………….

◦ 9000 dohlednost 9000 m

 CAVOK; 9999

◦ FEW 25 pokrytost FEW, spodní základna oblačnosti 2500 ft nad letištěm

 SKC – 0/8; SCT 2/8 ; FEW 4/8 ; BKN 6/8 ; OVC 8/8

◦ 2/M3 teplota 2°C, rosný bod -3°

◦ Q1023 QNH 1023 hPa

 Databáze letišť

 Internet
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 Databáze letišť:



 Automatic Terminal Information Service
◦ Automatická informační služba koncové oblasti

 Pro řízená letiště

 Vysílaný na speciálním kmitočtu pro konkrétní letiště

 Uvedený v Aisview

 Udává:
◦ Stav letiště

◦ METAR letiště

 Mění se pravidelně po 30´vždy v celou hodinu a ve 30 minutě

 Uvedeno v AIP, VFR příručce, databázi letišť a na mapě
◦ Pro LKMT 188,055 MHz

◦ Pro LKMT na telefonním čísle 595 693 440
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 Meteorological Information For Aircraft in Flight
◦ Meteorologické informace pro letadla ve vzduchu

 Vysílá všechny METARy v oblasti stále dokola

 METARy ve VOLMETu se mění jak se mění na konkrétních letištích

 Vysílá na kmitočtu 125,525
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 Dobře vyhodnocené počasí – bezpečné létání
◦ Mnoho možností, jak si naběhnout (bouřky, mlhy, vlétnutí do mraku 

…).

 Cenné zkušenosti zkušenějších – ZEPTEJ SE!!
 Lepší se učit na cizích chybách než na vlastních
 Nejsem si jistý, NELETÍM
◦ Létáme pro radost
◦ Dobrý pilot je starý pilot
◦ Hrdinů jsou plné hřbitovy

 Málo letových hodin, málo zkušeností
◦ Pre tých mladých Ježišov to nie je – starý pilot, velitel letky Ivan Tamáš.

www.budupilotem.cz 61



Vojenský letecký předpis LET – 1 – 1 (neaktuální)

◦ přechod výrazné atmosférické fronty, provázený náhlým a výrazným zhoršením 
meteorologických podmínek;

◦ bouřka, atmosférické výboje;

◦ oblačnost typu kumulonimbu, věžovitého kumulu;

◦ oblačnost se spodní základnou nižší než 300 m (1 000 ft) AGL při množství 5/8 a více,

◦ oblačnost zakrývající vrcholky hor a kopců;

◦ tuhé, namrzající, smíšené a dlouhotrvající srážky, kroupy, ledovka, náledí a námraza;

◦ mlha, kouřmo, prachová a písečná bouře, vánice, zvířený sníh a atmosférické srážky, při 
nichž vodorovná nebo letová dohlednost je menší než 3 000 m;

◦ húlava, smršť, průměrná rychlost a nárazy přízemního (výškového) větru a směr větru

◦ silný boční vítr na přistání

◦ turbulence, kritický pokles tlaku, kritická teplota vzduchu apod.
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 https://www.youtube.com/watch?v=2jhRUg_gWRk

 https://www.youtube.com/watch?v=WLeSgCzvinc&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9
 https://www.youtube.com/watch?v=bVeHGXmbOkE&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=2
 https://www.youtube.com/watch?v=KOIfyvhxeHw&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=3
 https://www.youtube.com/watch?v=Z_fP7PodkDI&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=4
 https://www.youtube.com/watch?v=Rf5zOJui7nE&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=12
 https://www.youtube.com/watch?v=RWb2aNn5euU&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=11
 https://www.youtube.com/watch?v=haMIYXuVYJ8&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=10
 https://www.youtube.com/watch?v=5NpbY9Y9_-A&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=9
 https://www.youtube.com/watch?v=x1PZEB5vteY&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=8
 https://www.youtube.com/watch?v=nMiLaBp4Ipw&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=7
 https://www.youtube.com/watch?v=yvbZgWE5spM&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=6
 https://www.youtube.com/watch?v=FkgfagS66f4&list=PLUTa6sgCXhw9UXVq6k-0oj7lN6lXYujP9&index=5
 https://www.youtube.com/watch?v=WPutUVwl-Mk
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 https://zkouseni.laacr.cz/Zkouseni/index.html?page=volnytest
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